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Monitoringkonzept fiir Schulwalder

Anleitung fiir SchullehrerInnen

VORWORT

Das vorliegende Konzept dient der Vermittlung komplexer Zusammenhan-
ge der Forstwirtschaft an Schiiler. Ziel ist es den Schiilern den Wald als Wirt-
schaftsobjekt und natiirliches Okosystem niher bringen, aber auch auswertbare
Daten {iiber die Schulwélder erzeugen zu kénnen. Das Konzept ist Teil meiner
Bachelorarbeit und wurde fiir die Flachen des Schulwaldprojektes der Stiftung
Zukunft Wald erarbeitet, daher bezieht es sich auf gepflanzte Wilder in den er-
sten 30 Jahren nach der Pflanzung. Ubertragbarkeit auf andere junge Waldfla-
chen ist moglich, da auch die Flachen der Stiftung sehr unterschiedlich sind
und Wert auf Allgemeingiiltigkeit gelegt wird. Allerdings beziehen sich die
vergleichenden Bilder auf Laubholz, da dies den Grofsteil der Baumarten auf
den Schulwaldfldichen ausmacht. Dem Konzept liegen vier konkrete Handzettel
fur die Arbeit mit den Schiilern auf der Waldfldche bei.

VERWENDUNG DES KONZEPTES

Projekttage oder -wochen bieten sich fiir die Arbeit mit dem Monitoringkonzept
fiir Schulwaldflichen in der an. Es ist so aufgebaut, dass auch nur einzelne Teil-
bereiche ausgewéhlt und mit den Schiilern in unterschiedlich langen Zeitréu-
men durchgefiihrt werden kénnen.

WICHTIGES HINTERGRUNDWISSEN

HOLZ UND GELD

In der Forstwirtschaft werden Einnahmen hauptsédchlich durch den Verkauf
von Holz in verschiedenen Sortimenten erzielt (SPRINGER 2015). Das Rohholz,
also ,die gefillte[n], entwipfelte[n] und/oder entastete[n] Baume [...] [oder]
Baumteile” (DFWR, DHWR 2014: 2), wird zur stofflichen oder energetischen
Nutzung verkauft. Stofflich wird Holz zum Beispiel zur Herstellung von Bau-
holz, Mébeln, Papier, Paletten und Holzwerkstoffen verwendet. Energetisch
wird es als Brennholz genutzt. Dies geschieht entweder in Form von Scheiten,
Hackschnitzeln, Briketts oder Pellets (vgl. ManTtau 2012).

Die Hohe des Ertrags, der sich beim Verkauf von Holz erzielen ldsst, hangt
stark von der Dimension und der Qualitit des Holzes ab. Kriterien fiir eine gute
Qualitdt unterscheiden sich je nach Verwendungszweck. Fiir Furnierholz (Mo-
bel, Instrumete etc.) und Sdageholz (Mobel, Bauholz etc.) sind die Anspriiche am
hochsten (vgl. STMELF 2015). Fiir Brennholz, zur Herstellung von Papier oder
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Faserplatten sind die Qualitdtsanspriiche, damit auch die Wertschopfungs-
potenziale, deutlich geringer (vgl. SSTMELF 2015, LWK Nbps 2015).

HOLZQUALITAT

Kriterien fiir gute Holzqualitét, die sich am lebenden Baum erkennen und ge-
gebenenfalls beeinflussen lassen, sind die Geradheit des Stammes (Krimmung,
Drehwuchs), die Astigkeit (Anzahl und Stirke der Aste), Faule und Kernbil-
dung (Zersetzung oder Verfarbung des Holzes), Abholzigkeit (Unterschied des
oberen zum unteren Stammdurchmesser), Ovalitdt des Stammes und Insekten-
frafs (AMMER ET AL. 2004, BORNER ET AL. 2003, DFWR, DHWR 2014: 41ff.). Einige
dieser Kriterien sollen den Schiilern anhand des vorliegenden Konzeptes an-
schaulich gemacht werden.

Fiir besonders hochwertige und , interessante” Furniere konnen zum Teil auch
eigentlich qualitdtsmindernde Merkmale zu Eigenschaften werden, die zu be-
sonders hoher Wertschopfung fithren (zum Beispiel ,, Vogelaugenahorn” oder
,Katzenpfotchen-Furniere®).

AUSGANGSSITUATION SCHULWALDER

Die Schulwilder sind kleine Waldfldchen von 0,5 bis 2,5 ha Flachengrofle. Sie
wurden vor der Waldbegriindung landwirtschaftlich genutzt oder lagen brach.
Der Grofiteil der jeweiligen Fliche wurden von Schiilern mit an den Standort
angepassten Baumarten bepflanzt (Husing 2015a). Auf Teilflichen wird der
nattirliche Sameneintrag und damit die nattirliche Sukzession und Waldent-
wicklung zugelassen. Der Schwerpunkt der gepflanzten Baumarten liegt bei
der Traubeneiche und allgemein bei Laubbdumen. Die Eiche wurde gewdhlt,
da sie schwer nattirlich zu verjiingen ist (ROHRIG ET AL. 2006: 108ff.), eine hohe
Wertschopfung erzielen kann (KoHLER ET AL. 2015: 4) und standortgemafs ist.
Allgemein orientierte man sich bei der Baumartenwahl an der potentiell nattir-
lichen Vegetation, indem nur heimische Arten berticksichtigt wurden (Husing
2015b). Zu den Eichen wurden eine oder mehrere Mischbaumarten (zum Bei-
spiel Hainbuchen) flachig eingebracht und heimische Straucharten sowie zu
Anschauungszwecken die Baume der Jahre gepflanzt (HUsING 2015b).

DER BAUM UND SEINE UMWELT

In jungen Wildern lasst sich die Entwicklung der Biume und ihr Erscheinungs-
bild (Habitus), das fiir die Holzqualitidt mafigeblich ist, beobachten. Die Baume
konnen sich durch verschiedene Faktoren ihrer Umwelt ganz unterschiedlich
entwickeln. Zu den Einflussfaktoren gehoren abiotische Faktoren, vor allem
Strahlung (Sonne), Wasser, Wind, Temperatur und Boden (und damit Wasser-
und Néhrstoffverfiigbarkeit), und biotische Faktoren, wie Schalenwild und In-
sekten, aber auch die Konkurrenz zwischen Baumen und zu anderen Pflanzen
(ROHRIG ET AL. 2006: 53f.). Diese Faktoren nehmen direkt und indirekt Einfluss
auf die oben erwdhnten messbaren Kriterien der Holzqualitét.
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Es wird empfohlen, den Schiilern diese grundsétzlichen Zusammenhinge zwi-
schen Wald, Holzproduktion, Holzverwendung und dem Baum als durch seine
Umwelt beeinflusstes Individuum nahezubringen, um damit das Fundament

fur tiefergehendes aktives Lernen mit den Handzetteln im Schulwald zu legen.

ARBEIT MIT DEN HANDZETTELN

Die Handzettel fiir den Unterricht in den Schulwéldern sollen Kriterien fiir
unterschiedliche Holzqualitdt der gepflanzten Baume anhand einfacher Ver-
gleichsbilder und Messungen fiir die Schiiler anschaulich machen

HANDZETTEL 1 UND 2

Die Handzettel 1 und 2 kénnen fiir Schiiler aller Klassenstufen verwendet wer-
den. Sie zeigen einfache Bilder zum Verstehen und Vergleichen der Baume in
ihrem Schulwald. Ereignisse, die die Qualitdt oder das Uberleben der Biume
des Schulwaldes beeintrédchtigen, sind aufgefiihrt.

HANDZETTEL 1

Dieser Handzettel gilt fiir das Altersstadium der jungen Baume bis zum Errei-
chen eines geschlossenen Waldes (Definition sieche Handzettel 2) und behandelt
Ereignisse, die vor allem in den ersten Jahren zu Schiaden (QualitdtseinbufSen/
Ausfall) an den Baumen fiihren kénnen. Derartige Schédden sollten den Schiiler
gezeigt werden, falls sie auftreten, ansonsten sind sie schwer zu vermitteln.

QUALITATSTYPEN JUNGER LAUBBAUME

Das Schaubild zeigt die Unterscheidung junger Laubbaume nach ihrer Wuchs-
form. Es werden 5 Qualitdtstypen unterschieden: 1 ist hierbei die hochste Qua-
litdt und 5 die geringste. Die Schiiler sollen zun&chst mit dem Lehrer und spéter
in Kleingruppen oder einzeln die in ihrem Schulwald gepflanzten Baume in die
Qualititstypen einordnen. Diese Ubung soll den Schiilern aufzeigen, welche
Wuchsformen im jungen Alter angestrebt werden, um spiter qualitativ hoch-
wertiges Holz zu erzeugen.

Mogliche Ausweitung: Einordnung aller Biume im Schulwald und Berechnung
(Haufigkeitsverteilung) der einzelnen Qualitdtstypen.

NATURLICH EINGETRAGENE BAUME (NATURVERJUNGUNG)

In nahezu jeden gepflanzten Wald kommen auf natiirliche Weise zusétzlich
Baume, Straucher und Begleitvegetation (vor allem Krauter, Gréser). Dies ist
der normale Verlauf der Sukzession, durch die auch jedes andere Brachland
frither oder spéter verbuscht oder zu Wald wird (Spextrum 2001b). Die jungen
Baume, beziehungsweise die Samen, kénnen dabei auf unterschiedliche Weise
eingetragen werden: durch Wind, Wasser, Tiere (iiber Fell und Kot) oder He-
rabfallen von umliegenden Biischen und Bdumen (SrexTrRUM 1999). Nahe Baume
und Biische bilden oft auch Wurzelbrut, wissenschaftlich vegetative Fortpflan-
zung genannt (SPEKTRUM 2001a).
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In dieser Ubung geht es lediglich darum, den Schiilern zu zeigen, wie sich
Bdume auf natiirliche Weise vermehren. Zudem sollten gemeinsam junge Bdu-
me begutachtet und bestimmt werden, wenn der Lehrer tiber entsprechende
Kenntnisse verfuigt.

FRASS VON WILD- UND WEIDETIEREN (VERBISS)

Wild- und Weidetiere fressen héufig junge Triebe und Knospen von Baumen,
da diese fiir sie schmackhaft sind (als Verbiss bezeichnet). Bei jungen Baumen
konnen dadurch schnell Qualitdtseinbufien entstehen, weil sie sich durch den
Verbiss stirker verzweigen oder sogar absterben. Absterben kénnen die Biu-
me, da sie keine Bldtter mehr fuir Photosynthese und damit fiir die Zuckerer-
zeugung zur Verfligung haben oder die verbissene Stelle als Eintrittspforte fiir
Pilze und Bakterien dient (vgl. REmoser 1998).

Die Ubung soll den Konflikt zwischen Baum als Nahrungsquelle fiir Tiere und
als Wirtschaftsobjekt aufzeigen. Der Lehrer soll sich mit den Schiilern aufier-
dem einen Uberblick verschaffen, ob im Schulwald Verbiss stattgefunden hat
und wenn ja, in welchem Ausmaf.

SPATFROST

Spaétfrost tritt im April/Mai ein, wenn die Baume schon ausgetrieben haben,
die frischen Triebe allerdings durch im Friihjahr auftretenden Frost absterben,
da sie noch zu empfindlich sind, um extreme Temperaturen auszuhalten. Dies

fihrt zu einem nicht erwtinschten stirkeren Verzweigen der Baume (LWF
2015).

TROCKNIS

Trocknis tritt in Perioden mit zu geringen Niederschldgen auf, in Deutschland
meist nur, wenn es in den Sommer- oder Frithsommermonaten kaum regnet.
Durch anhaltenden Wassermangel konnen die Baume ihre Stoffwechselpro-
zesse nicht mehr richtig ausfiihren und sterben nach und nach ab. Durch Be-
wisserung in Hitzeperioden kann dies verhindert werden. Dies ist auch nur in
den ersten Jahren nach der Pflanzung notwendig, da die Baume anschliefSend
ein grofies Wurzelsystem ausgebildet haben, das in der Regel ausreicht, um sie
ausreichend mit Wasser zu versorgen.

HANDZETTEL 2

Dieser Handzettel gilt fiir das Altersstadium der jungen Baume ab dem Errei-
chen eines geschlossenen Waldes, der dann gegeben ist, wenn sich die Baum-
kronen beriihren. Dies ist ab einer Baumhohe von ungefihr 5 Metern bezie-
hungsweise bei der Eiche ab einem Alter von 15 Jahren zu erwarten.
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STARKE DER BAUME IM KAMPF UM LICHT, WASSER UND
NAHRSTOFFE (KONKURRENZKRAFT)

Biume in einem Wald stehen untereinander in Konkurrenz um Licht, Wasser
und Nahrstoffe. Das Schaubild zeigt stilisiert Biume unterschiedlicher Starke
im Konkurrenzkampf (Kraft'sche Klassen genannt): Baumklasse 1 sind dabei
die Stiarksten und 5 die Schwichsten. Wie auf dem Handzettel beschrieben, sol-
len die Schiiler einzelne Baume diesen Klassen zuordnen und ein Verstindnis
fiir natiirliche Konkurrenz entwickeln.

INSEKTENFRASS

Es gibt viele verschiedene Insekten, die sich von Biumen erndhren und oft so-
gar auf einzelne Baumarten spezialisiert sind. Kéifer, Motten und Schmetter-
linge fressen an Blédttern. Borken- und andere Kifer bilden Frafigange unter
und an der Rinde und im Holz. Aufierdem gibt es Insekten, die Wurzeln oder
Friichte befallen. Das Spektrum ist extrem breit und Frafl durch Insekten kann
in jedem Altersstadium eines Baumes stattfinden (vgl. NOVAK ET AL. 1992). In der
Regel schaden die Insekten dem Baum nicht so stark, dass er abstirbt oder es zu
Qualititseinbufien am Holz kommt. Bei Massenvermehrungen einer Insekten-
art durch giinstige Wetterbedingungen kann es zu dennoch zu solchen Schaden
kommen (Kaurruss 2012).

FRASS VON WILD- UND WEIDETIEREN (VERBISS)

Wenn die Baume grofier geworden und die frischen Knospen und Triebe fiir
die Wild- und Weidetiere nicht mehr erreichbar sind und sonstige Nahrung
wie Gras oder Blatter nicht mehr ausreicht, wie es im Winter hdufig der Fall ist,
beginnen sie am Stamm der Baume und an den Asten die Rinde abzuziehen
und zu fressen (Schilen, vgl. Remmoser 1998). Dies kann bis zum Absterben eines
Baumes fiithren, da die leitende Bastschicht (Phloem) unterbrochen wird. Stirbt
der Baum nicht, vernarbt er und bekommt einen unregelméfiigen Holzaufbau.

HANDZETTEL 3 UND 4

Die Handzettel 3 und 4 geben Anleitung zum Messen von Baumhohen und
Stamm- und Ast-durchmessern, die Anhaltspunkte fiir die spatere Holzqualitat
und -dimension der Baume geben.

Sie sind hauptséchlich fiir Schiiler hoherer Klassenstufen entworfen worden.
Die einfacheren Messungen konnen jedoch auch von jiingeren Schiilern durch-
gefiihrt werden.

Der Handzettel 3 gilt (wie der Handzettel 1) bis zum Erreichen eines geschlos-
senen Waldes und der Handzettel 4 ab diesem Zeitraum (wie Handzettel 2).
Eine Ausnahme bilden jedoch die Anleitungen zu natiirlich eingetragenen Bau-
men, da man diese zeitlich nicht fest einordnen kann (siehe unten).
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Grundsitzlich sind alle Messanleitungen auf den beiden Handzetteln gegeben.
In Klammern wird erldutert, auf welchem Bild etwas zu sehen ist. Um vergleich-
bare Ergebnisse zu erzielen, muss den Schiilern das genaue Messprinzip klar
gemacht werden und gezeigt werden, dass kleine Anderungen (zum Beispiel
Schiefhalten der Schieblehre oder des Zollstockes) zu grofien Abweichungen
fiihren konnen. Da es viel Zeit benotigen wiirde, alle Biume zu messen, wird
vereinfachend immer der hochste Baum pro Pflanzgruppe ausgewdahlt. Falls
zwei Baume gleich hoch sind, ist der dickere zu messen. Diese systematische
Auswahl ist zu rechtfertigen, da die Hohe einen direkten Riickschluss auf die
Konkurrenzstirke eines Baumes erlaubt. Ein Baum im Wald , investiert” immer
zuerst in sein Hohenwachstum (um mehr Licht zu bekommen) und dann in
das Durchmesserwachstum (vgl. MagNusseN 1983). Der hochste Baum je Pflanz-
gruppe wird sich also langfristig vermutlich gegentiber den anderen durchset-
zen. Wenn bereits Baume der Pflanzgruppe abgestorben sind, werden diese
nicht berticksichtigt. Es werden nur lebende Baume gemessen.

Es wird generell empfohlen, zu runden, da die Messungen nicht exakt durch-
gefithrt werden konnen. Dies zeigt sich, wenn eine Messung mehrfach durch-
gefithrt wird. Zum Beispiel ist es im Jungwuchs zweckmiflig, bei der Hohen-
messung auf halbe Zentimeter und bei den Durchmessermessungen auf ganze
Millimeter zu runden.

Die Ergebnisse der Messungen lassen sich digitalisieren und (statistisch) aus-
werten. Dies konnte tibergreifend in den Schulfachern Biologie und Mathema-
tik oder Informatik erfolgen.

Je einheitlicher die Daten in den einzelnen Schulwéldern gesammelt werden,
desto besser sind diese spdter untereinander vergleichbar. Die Messungen
sollten am Anfang oder am Ende der Vegetationsperiode durchgefiihrt werden,
d. h. im Februar/Mirz oder Ende September/ Anfang Oktober. Nur so sind die
Daten verschiedener Jahre gut vergleichbar, da die Biume dann das komplette

Wachstum eines Jahres abgeschlossen, beziehungsweise noch nicht begonnen
haben (AMMER ET AL. 2004: 90).

AUSWERTUNG DER DATEN

Die aus den Messungen gewonnenen Daten lassen sich statistisch auswerten.
Im Beispiel (Tab. 1) werden zwei Flachen verglichen. Dazu wurden die Mittel-
werte (arithmetisches Mittel), Standardabweichungen, Variationskoeffizienten
und die Extreme der drei am Baum gemessenen Werte, Hohe, Stamm- und
Astdudrchmesser, bestimmt. Dies ldsst sich mithilfe von Standardprogram-
men wie Microsoft Excel leicht umsetzen. Auf Grundlage der berechneten Ver-
teilungsmafie konnen Vergleiche gezogen werden. Es wurden im Beispiel nur
die gepflanzten Traubeneichen gemessen, da es ansonsten zu einer Verzerrung
der Statistik gekommen wére. Grun hierfiir ist, dass auf Gut Herbigshagen (bei
Duderstadt) Hainbuchen als Mischbaumart eingebracht wurden, in Langenhol-
tensen (bei Northeim) jedoch nicht.
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Tab. 1. Ausweriung der beispichaften Messungen auf zwei Schuwaldflachen

Fliche Hihe hichster Baum je PRanzgruppe in cm Stammdurchmesser in mm Durchmesser starkster Ast in mm
{gerundet auf 0.5 cm) (gerundst auf 1 mm) {gerundet auf 1 mm)
ATITelsc®s  Standard  Varialions-  “TS"% Siandad- Variaions- “TMSS  Stanara.  Variations-
(Extreme) abweichung koeffizient (Extrame) abwizichung  kosffizient {Extrame) abweichung  koeffizient
Langenhaliensen 80,5 + 12,28 014 1.5 + 2,60 0,22 3 1,12 0,37
in = 56) {67 - 125) 7-21) 1-6)
Gut Herbigshagen a3 +12.28 013 125 £312 0.25 4 +1.22 0.30
in=13i1) (72.5-1539) (7 -24) (271

n = Anzahl der gemessenen BaumePlanzgruppn

Auf der Schulwaldfliche auf Gut Herbigshagen sind die Eichen im Mittel 2,5
cm hoher als die in Langenholtensen (Tab. 1). Auch die Durchmesser der Stam-
me und der stirksten Aste sind auf Gut Herbigshagen durchschnittlich um 1
mm grofier. Die Abweichung der Einzelwerte vom Mittelwert, wie sich aus den
kaum unterschiedlichen Standardabweichungen und Variationskoeffizienten
ablesen lisst, ist in allen drei Fillen dhnlich.

Die Flache auf Gut Herbigshagen wurde im Herbst 2013 bepflanzt, die in Lan-
genholtensen ein Jahr spater im Herbst 2014. Die beiden Flachen besitzen un-
terschiedliche Bodentypen, so findet man in Langenholtensen eine Rendzina
auf Muschelkalk (geringe Wasserspeicherung) und auf Gut Herbigshagen eine
Braunerde aus Sandstein, Loss und Lehm (bessere Wasserspeicherung). In
Langenholtensen sind durch Trockenheit im Frithsommer 2015 viele der Trau-
beneichen abgestorben, auch die tiberlebenden Baume wurden dadurch in ih-
rem Wachstum beeinflusst.

Anhand der Messwerte und den weiteren Informationen (v. a. zum Standort)
lasst sich in diesem Beispiel nicht genau feststellen, warum die Baume auf Gut
Herbigshagen im Durchschnitt hoher und dicker sind und stirkere Aste besit-
zen. Es gibt dafiir mehrere Erklarungen. Die Fliache ist ein Jahr dlter, somit hat-
ten die Pflanzen eine Vegetationsperiode mehr, um zu wachsen, der Standort
unterscheidet sich in der Durchwurzelungstiefe und der Néahrstoff- und Was-
serversorgung und es gibt Unterschiede in der Anzahl der Pflanzen und ihrer
Verteilung auf der Flache.
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Abb. 1:Relative Haufigkeit der Hohenklassen auf den Schulwaldfldchen in
Langenholtensen und auf Gut Her-bigshagen



Naturkundliche Beitrége des DJN 38 (2016) s

Es lassen sich auch Haufigkeitsverteilungen der gemessenen Parameter erstel-
len. Im Beispiel (Abb. 1, siehe oben) wurde dies fiir die Baumhohen der Eichen
getan. Hierzu miissen die Daten erst in sinnvollen Abstdnden klassiert und die
absolute Haufigkeit je Klasse bestimmt werden. Aus der absoluten Haufigkeit
je Klassen und dem Stichprobenumfang bestimmt man anschlieflend die rela-
tive Haufigkeit je Klasse. Nur relative Hédufigkeiten sind zum Vergleich von
Flachen mit unterschiedlicher Anzahl an Pflanzgruppen geeignet.

Wie in Abb. 1 zu sehen, sind die Hohenklassen 81-90 cm und 91-100 cm auf bei-
den verglichenen Flachen am haufigsten. Dabei konzentriert sich die Verteilung
auf Gut Herbigshagen mit knapp 80% aller Eichen vor allem auf diese beiden
Klassen, in Langenholtensen fallen nur gut 60% in diese beiden Klassen, d. h.
die Verteilung streut hier mehr. Es ldsst sich also sagen, dass die Hohen der
Eichen in Langeholtensen sich stdrker unterscheiden als die auf Gut Herbigs-
hagen. Daraus konnte zum Beispiel auf stirkeren Konkurrenzdruck auf Gut
Herbigshagen, durch die hier engere Pflanzung, geschlossen werden.

Es ist auch moglich, Verbindungen zwischen den Messungen der Klimastation
des Schulwaldes und den jdhrlichen Zuwaichsen, d. h. den Unterschieden der
Durchmesser und Hohen am Anfang und am Ende des Jahres, herzustellen.
Hier kann beispielhaft genannt werden: ,, Durch die starke Hitze und den gerin-
gen Niederschlag in den Monaten Mai bis August stagnierte das Baumwachs-
tum in diesem Zeitraum. Dies zeigte sich in der nur extrem geringen Zunahme

der Stammdurchmesser und der Baumhdohen.”

NATURLICH EINGETRAGENE BAUME (NATURVERJUNGUNG)
Dieser Teilbereich auf den Handzetteln 3 und 4 lasst sich zeitlich nicht genau
einordnen, da unklar ist, ob und wann Bidume und Strducher natiirlich in den
betreffenden Schulwald eingetragen werden. Bis die eingetragenen Baume eine
dhnliche Hohe wie die gepflanzten erreicht haben, ist die Bestimmung der An-
zahl ausreichend. Bei zumindest gleich hohen Pflanzen aus Naturverjiingung
und Pflanzung ist eine Hohenmessung sinn-
voll. Denn wenn die natiirlich eingetragenen
Bdume genauso grofs oder grofler als die ge-
pflanzten Bdum sind, ist es wahrscheinlich,
dass sie konkurrenzstark genug sind, um das
spdatere Waldbild mafigeblich mitzu-bestim-
men.

Der Rahmen fiir ein Aufnahmequadrat (1 m?)
lasst sich leicht mithilfe zweier Zollstocke (2 S e
m), die in der Mitte im rechten Winkel ge- App. 2 Aufnahmequadrat

knickt werden, erstellen (siehe rechts). Foto: O. GrRONE
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HINWEISE ZU DEN WERKZEUGEN

Bei der Wahl der Messwerkzeuge wurde darauf geachtet, dass diese relativ
preisgiinstig zu erwerben sind. Schieblehre, Zollstock und MafSband finden
sich im Baumarkt. Zur Durchmessermessung lassen sich auch Mafibander fiir
den Né&hbedarf verwenden. Die Kluppe wurde der Vollstandigkeit halber mit
aufgenommen. Sie ist das Standardwerkzeug eines Forsters zur Ermittlung des
Stammdurchmessers. Eine Kluppe ist allerdings deutlich teurer als ein Maf3-
band und ldsst sich in Geschiften fiir Forstbedarf beziehen.

WEITERE MOGLICHKEITEN

Es ist moglich, die Messungen beliebig auf eine grofiere Anzahl von Baumen
auszuweiten. In diesem Fall sind bei der Auswahl aber immer statistische
Grundsidtze zu beachten, um keine Verzerrung der Gesamtheit durch Stich-
probenergebnisse zu erhalten. Die Frequenz der Messungen konnen, je nach
verfligbarer Zeit, variiert werden. Zusitzlich kénnen auch weitere Baumarten
bestimmt werden und auf diese niher eingegangen werden. Mithilfe der Hand-
zettel konnen auch Facharbeiten oder andere Projekte entwickelt werden.

AUTOR
Ole-Elias Grone, Am Fuchsberg 20, 37077 Gottingen,
ole.groene@naturbeobachtung.de

HANDZETTEL IN ZUM AUSDRUCKEN UND VERWENDEN UNTER:
http://www.naturbeobachtung.de/publikationen/nabei/nabei2000
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1 Ole-Elias Grone

Handzettel 2: Junger Bestand (Altersstadium ab dem geschlossenen Wald, Kronen beriihren sich)

Stérke der Biume im Kampf um Licht, Wasser und N#hrstoffe (Konkurrenzkraft)

1 b0 40 56 2 99 Sa 2 5o 3 ] 5b 48 2 KRAFT

B %2 fa.d 1Bk 3 2 %8

etk yerdnde nach: Burschel F., Huss J. 1957, Grundnd des Waldbaus. Berin, 347

Insektenfrall
Insekten fressen Blatter und unter/
an der Rinde von Baumen

FraB von Wild- und Weidetieren (Schélen)

Queke: MPITTISEh Crp-coment upad <2 4I02%ar-
et i SR G IR A - 13572167 14206 5

Coilk e, 21 (6 (AT T e 6T AR -
ge-am- rstuhl_aw_ 744850 hil 2]

Frak des Maik&fers Kaninchen

Rehe, Hirsche, Hasen, Kaninchen und Mause aber auch Nutztiere wie Kihe, Pfer-
de, Schafe oder Ziegen fressen an Baumen. Sie fressen nicht nur frische Zweige
und Blétter der jungen BAumehen, sondern auch die Rinde der Sliteren Baume. Dies
machen sie besonders im Winter, da dann anderes Futter knapp ist.

Schélen des Rotwildes FraRspuren von Hase oder

Baume erndhren sich von Licht, Wasser und Nahrstoffen aus
dem Boden,

In ginem Wald stehan die BAume sehr dicht beiginander, des-
halb missen sie mit ihren Machbam um Nahrung (Ressourcen)
kémpfen. Dieser Kampf wird Konkurrenz genannt.

Der Baum selbst und seine Umgebung kénnen untarschiedlich
beschaffen sein. Dadurch kann ein Baum in diesem Wettkampf
stark oder schwach sein. Ein starker Baum wird dabei aber nicht
chne weiteres zum schwachen oder umgekehrt.

Die Zahlen unter den Baumen (links) dricken ihre Starke im
Kampf aus. 1 sind dabei die Starksten und 5 dis Schwichsten,
Ordret einzelne Baume den Starken zu.

N, Cis Elas

Frafispuren des Damhirsches
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Handzettel 4: Junger Bestand (Altersstadium ab dem geschlossenen Wald, Kronen beriihren sich)

Héhe messen

Die Héhe von Baumen, die man nicht
mehr mit dem Zollstock messen kann,
kann mithilfe eines Stockes relativ gut
geschatz werden. Dazu bendtigt ibr ei-
nen Stock, der so lang ist, wie euer aus-
gestreckter Arm. Haltet den Stock am
ausgesireckten Arm mit der Faust auf
Augenhthe, Peilt nun ber sure Faust
einen Punkt auf eurer Augenhdhe am
Baum an. Nun bewegt ihr euch solange
nach vorne oder hinten bis ihr iber die
Stockspitze genau die Baumspitze an-
peilt. Euer Abstand zu Baum plus eure
Augenhthe ergibt die Hdhe des Bau-
mes. Beides konnt ihr mit einem Mal-
band oder Zollstock messen.

Astdurchmesser messen

Die Astdurchmesser groferer Baume kénnt ihr genau wie die kleinerer messen.
Dies wird mit einer Schieblehre gemacht. Macht alles genau so wie es auf Hand-

zettel 3 erklart ist.

Héhe der natiirlich eingetragenen Bdume messen

= Brine, CieElas

‘el Kramer H_ asna A, 1952, Lettiaden Hir Dendromedrie und Bestan.
i nvertur, Frasilun am ks, 20

Ihr kénnt die natlrlich eingetra-
genen Baume nicht nur zdhlen
{Handzettel 3), sondern auch
die HShen mit denen der ge-
pflanzten Baumen vergleichen.
\\enn die Baume noch klein
sind, kénnt ihr die Hohe wie auf
Handzettel 3 beschrieben mit
einen Zollstock messen (links).
\Wann die Baume schon grafer
sind als ihr selbst, misst ihr
die auf diesem Zattel verwan-
dete Methode amwenden.

Stammdurchmesser messen

Sobald sich euer Schulwald geschlossen hat, messt ihr den Stammdurch-
messer nicht mehr (ber dem Boden. Jetzt wird in 1,3 m Hohe (Brusthohe
genannt} gemessen. Er kann dann meistens nicht mehr mit einer Schie-
blehre gemessen werden. Stattdessen nehmt ihr &in Mafiband. Dies legt
ihr um den Baum und bestimmt damit seinen Umfang. Wenn der Baum an
dieser Stelle Aste oder Unebenheiten besitzt, misst ihr das Malband et-
was nach oben oder unten verschieben. Aus dem Umfang kdnnt ihr mithilfe
der Kreisformel den Durchmesser errechenan,

Berechnung:
Durchmesser = d = Ufr
U = gemessener Umfang

Wilenn ibr habt, kénnt ibr auch sine so-
genannte Kluppe nehmen. Die ist ei-
gentlich nur eine grélere Schieblehre.
\Wendet keine Gewalt beim Kluppea zu-
sammenschizben auf. Eure Messun-
gen werden dann ungenau, weil sich
die Kluppe, wverkantet'. Auch mit der
Kluppe wird wieder im rechten Winkel
zurn Stamm gemessen.

Was ist ein geschlossener
Wald?

Ein Wald ist ,geschlossen®,
wenn sich die Kronen der Bau-
me beriihren. Dies ist meist ab
einer Pflanzenhdhe von unge-
fahr & Metern geschehen. Bei
Eichen dauert das ungefahr 15
Jahre.

Wenn euer Wald sich ge-
schlossen hat, masst ihr zum
\fermessen eurer Baume, wie
auf diesem Handzettel be-
schrigben, vorgehen.

Choed b Mrmarean H Aaa A, 20085 Lailliden zur Wakd-
messietrz. Frankis am Wain, 3

Ouclle: verdnder nach: Ridhrig = Barsch M., woe Liipks 2. 2005 Wkl
dhelugscher Grundlage. Stutigsd, 211

Geschlossenes Kronendach
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